
《包装容器结构设计与制造》教学大纲

课程编号：0632107
英文名称：Structural design and manufacturing of packaging container
一、课程说明

1. 课程类别
专业必修课
2. 适用专业及课程性质

必修：包装工程专业
3. 课程目的
本课结合包装工业的现状和发展趋势，主要介绍了包装容器结构设计的基本理论和设计制造方法，将纸、塑料、金属、玻璃等多种包装材料适当加以编排，阐述箱、盒、罐、桶等多种包装形态的结构类型、成型特点、结构计算及设计方法。
《包装容器结构设计与制造》是包装工程专业的必修课，是高等学校包装工程专业的骨干课程之一。其教学目是：

使学生系统掌握纸、塑、金、玻各种包装容器结构设计的基本知识和方法；培养学生的空间想象能力和工程设计能力，使之能够根据产品特点、流通环境、包装材料、成型方法及相关标准，对产品包装结构进行科学合理的设计。

使学生了解容器成型的基本原理和技术，能按照需要合理选择成型手段，能分析和解决简单的容器成型问题。
4. 学分与学时
学分为4学分。学时为80学时。

5. 建议先修课程

本课程与一些专业基础课和专业课必修课有密切联系，建议先修课程为《包装材料》、《包装机械》。

6. 推荐教材或参考书目
推荐教材：
（1）包装结构设计（第三版）.孙诚主编.中国轻工出版社.2008年7月第3版.

参考书目：
（1）包装容器结构设计与制造. 宋宝丰主编.印刷工业出版社，2007.

7．教学方法与手段

采用多媒体与板书相结合的教学方法。
8．考核及成绩评定

考核方式：考试
成绩评定：（1）平时成绩占30%，包括平时课上提问成绩及出勤。
            （2）考试成绩占70%，形式为闭卷考试120min。
9．课外自学要求

要求学生多关注包装的新材料、新结构和新工艺并做相关报告。
二、课程教学基本内容及要求

第一章  绪论

基本内容：
一、包装结构设计

二、包装结构设计在包装工程中的地位

三、包装结构设计的基本因素和设计原则

基本要求：
（1）使学生掌握包装结构的定义、地位、基本因素和设计原则。
教学重点及难点：
（1）包装结构设计；
（2）包装结构设计与造型设计、装潢设计的关系；
（3）包装结构设计的基本因素。
第二章  结构设计基础

基本内容：

一、纸盒（箱）类包装结构设计基础

二、非纸盒（箱）类包装结构设计基础

基本要求：

（1）使学生掌握纸盒（箱）类和非纸盒（箱）类包装的基本结构和结构设计原理。
教学重点及难点：
（1）绘图设计符号；
（2）纸包装各部分结构名称；
（3）A成型角、B成型角、旋转角的概念；
（4）旋转角求解公式。
第三章  纸盒结构设计与制造

基本内容：
一、折叠纸盒

二、管式折叠纸盒

三、盘式折叠纸盒

四、管盘式折叠纸盒

五、折叠纸盒的功能性结构

六、折叠纸盒的尺寸设计

七、粘贴纸盒

八、纸盒制造

基本要求：
（1）熟悉掌握折叠纸盒的定义及有关结构、尺寸设计等内容；

（2）了解粘贴纸盒定义、结构及设计计算；
（3）了解纸盒制造工艺和设备，能够手工制作典型结构纸盒。

教学重点及难点：
（1）折叠纸盒、管式折叠纸盒、盘式折叠纸盒的定义；
（2）粘合角、粘合余角、内折叠角、外折叠角定义及求解公式；
（3）连续摇翼窝进式盒盖（底）的设计方法；
（4）锁底式盒底的设计方法；
（5）自锁底的设计方法；
（6）毕尔斯、布莱特伍兹盘式自动折叠纸盒结构；
（7）折叠纸盒尺寸设计。

第四章  瓦楞纸箱结构设计与制造

基本内容：
一、瓦楞纸板结构

二、瓦楞纸箱箱型标准

三、瓦楞纸箱尺寸设计

四、瓦楞纸箱强度设计

五、瓦楞纸箱制造

基本要求：
（1）掌握瓦楞纸板和瓦楞纸箱的表示方法、结构特点；

（2）掌握瓦楞纸箱的尺寸和强度设计；
（3）掌握挖瓦楞纸箱的基本生产工艺和设备。

教学重点及难点：
（1）瓦楞纸板的表示方法；
（2）国际纸箱箱型标准；
（3）内装物排列方式；
（4）瓦楞纸箱尺寸设计；
（5）瓦楞纸箱强度设计；
（6）瓦楞纸箱生产工艺。
第五章  塑料包装容器结构设计

基本内容：
一、塑料包装容器概述

二、注射、压制和压铸成型容器结构

三、中空吹塑容器结构

四、其他成型塑料包装容器结构

五、塑料包装容器尺寸精度

基本要求：
（1）熟悉塑料包装容器结构设计要素和容器尺寸相关知识。

教学重点及难点：
（1）结构设计要素；
（2）吹胀比和延伸比；
（3）成型收缩和容器尺寸。
第六章  塑料容器成型

基本内容：
一、聚合物的分子结构与热力学性能

二、聚合物流变方程与分析

三、聚合物在成型过程中的物理和化学变化

四、塑料容器注射成型

五、塑料容器模压成型

六、塑料容器挤出成型

七、其他塑料容器成型

基本要求：
（1）使学生了解聚合物的热力学性能、流体性能和聚合物在成型过程中的物理化学变化；（2）掌握塑料容器的注射、模压、挤出等成型原理和方法，并会利用聚合物热力学性能分析塑料成型过程中出现的典型问题。

教学重点及难点：
（1）聚合物的热力学性能与加工工艺性；

（2）聚合物熔体的粘弹性；

（3）取向作用；

（4）结晶；

（5）注射成型；

（6）挤出成型。
第七章  玻璃包装容器结构设计与制造
基本内容：
一、玻璃包装容器

二、玻璃容器瓶体结构

三、玻璃容器瓶口结构

四、玻璃容器设计计算

五、玻璃容器与模具设计

六、玻璃容器制造

基本要求：
（1）掌握玻璃容器尤其是玻璃瓶的各部分结构以及相关设计计算；

（2）了解玻璃容器成型特点。
教学重点及难点：
（1）瓶口结构；
（2）瓶体结构；
（3）玻璃容器设计计算；
（4）吹-吹法和压-吹法。
第八章  金属包装容器结构设计

基本内容：
一、金属包装容器

二、三片罐结构

三、二片罐结构

四、金属罐用料计算

五、金属桶结构

六、金属软管结构

七、金属气压喷罐结构

基本要求：
（1）掌握包括三片罐、二片罐以及钢桶等在内的金属包装容器的结构组成；

（2）了解金属包装容器标准和相关设计计算。
教学重点及难点：
（1）二重卷边；
（2）金属罐用料计算；
（3）气雾罐阀门结构。
第九章  金属包装容器制造

基本内容：
一、冲裁工艺

二、弯曲成型

三、拉伸原理

四、金属罐制造

五、金属桶制造

基本要求：
（1）掌握金属容器的冲裁、冲压、弯曲、拉伸等工艺原理；

（2）了解金属包装容器的成型工艺和设备。

教学重点及难点：
（1）最小弯曲半径；

（2）拉伸系数与拉伸次数；

（3）二片罐及三片罐制造工艺；

（4）金属桶制造设备。

三、课程学时分配

本课程计划80学时，其中讲课80学时，实验0学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
	
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	第一章 绪论
	2
	
	
	
	2

	第二章 结构设计基础
	4
	
	
	
	4

	第三章 纸盒结构设计与制造
	16
	
	
	
	16

	第四章 瓦楞纸箱结构设计与制造
	8
	
	2
	
	10

	第五章 塑料包装容器结构设计
	6
	
	
	
	6

	第六章 塑料容器成型
	16
	
	2
	
	18

	第七章 玻璃包装容器结构设计与制造
	8
	
	
	
	8

	第八章 金属包装容器结构设计
	8
	
	
	
	8

	第九章 金属包装容器制造
	6
	
	2
	
	8

	总计
	74
	
	6
	
	80

	说明：

	
	
	
	
	


修订人：王洪江

    审核人：王宪青
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