《运输包装》课程教学大纲
课程编码：0632102
英文名称：Shipping Package
一、课程说明学
1．课程类别

专业课
2．适用专业及课程性质
必修：包装工程专业

3．课程目的
本课程是包装工程专业的一门专业课，目的是通过授课、作业、实验等形式，使学生理解包装件在运输过程中受到的冲击和振动时基本理论知识，从而掌握缓冲包装设计方法，使包装件能有效的避免冲击和振动造成的损害，并培养学生具备初步的运输包装实验技能。
4．学分与学时

学分为2学分。学时为50学时。
5．建议先修课程

高等数学、工程力学、包装概论
6．推荐教材或参考书目

推荐教材：
《运输包装》.彭国勋主编.印刷工业出版社.
参考书目：
（1）《包装动力学与结构设计》，王瑞栋主编，重庆大学出版社；
（2）《包装动力学基础》[美]R1chard K．Brandenburg Julian June—Ling Lee 著，孙永德、邱世荣译，兵器工业出版社；
（3）《包装动力学》，郑百哲、朱竞洪主编，北京科学技术出版社。
7．教学方法与手段

采用多媒体与板书相结合的教学方法。
8．考核及成绩评定

考核方式：考试
成绩评定：（1）平时成绩占30%，包括平时课上提问成绩及出勤。
            （2）考试成绩占70%，形式为闭卷考试120min。
9．课外自学要求

要求学生对一些其他的包装技术进行自学，包括技术的原理和设计方法。并完成相应的专题报告。
二、课程教学基本内容及要求

第一章  绪论    

基本内容：
一、运输包装研究的对象
二、运输包装的发展
三、运输包装的内容与地位
四、运输包装的作用和要求
基本要求：
（1）了解运输包装的概念；
（2）了解运输包装的目的及其发展趋势；
（3）明确学习运输包装的研究内容及意义。
教学重点及难点：
运输包装的目的及发展趋势，我国运输包装的现状。
第二章 运输包装动力学的理论基础
基本内容：
一、概述
二、单自由度线性系统的振动
三、多自由度线性系统的振动
四、随机振动的理论基础
基本要求：
（1） 能够画出包装件的力学模型；
（2） 掌握几种基本振动的运动微分方程和运动形式；
（3） 掌握冲击的基本规律，掌握振动、冲击中的基本参数的概念及其计算。
教学重点及难点：
包装件的力学模型；机械振动的概念及其分类；单自由度线性系统的振动运动形式；固有频率的概念；计算固有频率的能量法；弹簧的串联和并联时弹性系数的计算；单自由度有阻尼线性系统的运动微分方程和运动形式；临界阻尼系统、小阻尼系统和过阻尼系统的区分；单自由度现行系统的受迫振动的运动微分方程和运动形式；动力放大系数和振动传递率；机械冲击的概念；恢复系数的概念；弹性冲击、完全弹性变形和非弹性冲击的区分；冲击放大系数的概念。其中包装件的力学模型；几种基本振动的运动微分方程和运动形式；振动、冲击中的基本参数的概念及其计算为本部分重点。
第三章 包装件的流通环境
基本内容：
一、概述
二、流通环境的冲击特性
三、流通环境的振动特性
四、流通环境的气象条件
五、环境条件的标准化
基本要求：
（1） 了解流通过程的基本环节；
（2） 了解不同流通方式的特点；
（3） 了解流通条件的标准化表示方法。
教学重点及难点：
流通过程的基本环节及不同流通方式的特点；国内外流通条件的标准化表示方法；其中不同流通方式的特点为重点。
第四章 脆值及其评价方法
基本内容：
一、冲击理论基础
二、产品脆值
三、确定脆值方法
基本要求：
（1） 理解脆值的基本概念；

（2） 掌握破损边界理论；

（3） 掌握破损边界曲线的画法。

教学重点及难点
脆值的基本概念；破损的基本概念及其分类；许用脆值、最大加速度的概念即表示方法；破损边界理论；破损边界曲线的画法；其中破损边界曲线的画法为重点。

第五章 缓冲包装材料
基本内容：
一、缓冲材料的力学性质
二、组合材料的力学特性

三、缓冲特性与缓冲系数
四、对缓冲材料的全面评价
五、缓冲材料的类型
基本要求：
（1） 了解缓冲包装材料的分类；

（2） 掌握缓冲材料的静态特性、动态特性的表示方法；

（3） 具备缓冲系数曲线的识读能力。

教学重点及难点
缓冲包装材料的分类；缓冲效率和缓冲系数的概念；缓冲材料的静态特性、动态特性的表示方法；缓冲系数曲线；缓冲材料的综合评价。其中缓冲材料的静态特性、动态特性的表示方法，缓冲系数曲线的为重点。
第六章 运输包装缓冲设计
基本内容：
一、缓冲包装设计的要求

二、缓冲包装的一般形式

三、缓冲衬垫设计的基本方法

四、防震包装设计

五、缓冲衬垫结构设计

六、等效面积理论及应用

基本要求：
（1） 了解缓冲设计的基本步骤；

（2） 了解缓冲衬垫的基本形式及特点；

（3） 掌握缓冲设计涉及到的基本的参数及其获取方法；

（4） 掌握缓冲包装衬垫设计及其校核方法；

（5） 掌握传递率的概念及其曲线特征；

（6） 掌握防振可靠性的判断方法。
教学重点及难点
缓冲设计的一般要求；缓冲包装方法的分类及其概念；缓冲设计的基本步骤；缓冲衬垫的基本形式及特点；缓冲设计涉及到的基本的参数及其获取方法；缓冲包装衬垫设计及其校核方法；传递率的概念及其曲线特征；防振可靠性的判断方法。其中缓冲设计的基本步骤，缓冲包装衬垫设计及其校核方法，防振可靠性的判断方法为重点。
三、课程学时分配

本课程计划50学时，其中讲课40学时，实验10学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
学 时 分 配 表

	
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	第一章 绪论
	4
	
	
	
	4

	第二章 运输包装动力学的理论基础
	10
	
	
	
	10

	第三章 包装件的流通环境
	4
	
	
	
	4

	第四章 脆值及其评价方法
	8
	4
	
	
	12

	第五章 缓冲包装材料
	6
	
	
	
	6

	第六章 运输包装缓冲设计
	8
	6
	
	
	14

	总计
	40
	10
	
	
	50

	说明：

	
	
	
	
	


                              修订人：孟令伟  
                审核人：王宪青  
《运输包装》课程实验教学大纲
课程编码：0632102
英文名称：Shipping Package
一、课程说明
1. 课程性质
课程内实验
2. 适应专业 
包装工程专业
3. 课程实验目的和要求
（1）加强学生对一些基本概念、基本原理的理解与掌握；掌握一些运输包装测试的研究方法；培养学生的动手能力和创新能力，加强学生基本技能的训练，培养学生运用包装动力学知识和技能解决生产实践中有关问题能力。

（2）使学生正确操作使用实验仪器设备，具有较扎实的实际操作技能；正确记录、处理实验数据和实验报告；培养严谨、认真和实事求是的科学态度，提高观察、分析和解决问题的能力。
4. 学分与学时
学时为10 
5. 主要仪器设备
整箱静态压缩试验机一台

振动实验机一台

跌落试验机一台

6.考核方式
（1）实验报告：弄清实验原理，写明实验材料和设备，记录好实验操作步骤、结果和原始数据，并对实验结果进深入细致的分析和讨论，提出整改意见。

（2）考核方式：实验成绩占该课程总成绩的20%，具体从出勤（5分）、实验表现（5分）和实验报告（10分）三方面打分。

二、课程学时分配
	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时
分配
	实验
类型
	每组
人数
	实验
要求

	1
	包装用缓冲材料静态压缩实验
	包装用缓冲材料垂直方向变形与受力的关系测定
	2
	验证性
	2
	必做

	2
	包装件垂直跌落实验
	包装件三种姿态在不同高度下跌落冲击后的受力情况测定
	4
	验证性
	4
	必做

	3
	包装件耐振动实验
	设定振动台的振动频率和周期，观察包装件振动过程中的受力情况
	4
	验证性
	4
	必做


修订人：孟令伟
审核人：王宪青
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