《农产品无损检测技术》课程教学大纲 
课程编码：0612213
英文名称：Agricultural Non-Destructive Detecting techonology
一、课程说明

1. 课程类别
专业选修课程。
2. 适用专业及课程性质
选修：食品质量与安全专业、食品质量与安全专业（合作办学）。
3. 课程目的    
（1）通过学习本课程，使学生能够了解和掌握农产品无损检测技术的发展及其应用，
（2）了解和掌握现在农产品检测中常用的一些检测设备和应用方法，以便能在工作和学习中更好的应用。
4. 学分与学时
学分为1.5。学时为30。
5. 建议先修课程
物理化学、食品分析、仪器分析、食品加工工艺学、试验设计与数据处理。
6. 推荐教材或参考书目
推荐教材：

（1）农产品无损检测技术（第1版）.应义斌 韩东海主编. 化学工业出版社. 2005年

参考书目：

（1）农产品无损检测技术与数据分析方法（第1版）. 邹小波、赵杰文主编. 中国轻工业出版社.2008年

（2）食品与农产品品质无损检测新技术（第1版）. 陈斌、黄星奕主编. 化学工业出版社.2004年
（3）近红外光谱分析与应用（第1版）. 严衍禄主编. 中国轻工业出版社.2005年
7. 教学方法与手段
（1）在理论教学中,将传统教学适合理论分析和现代教学中适合图形、动画等方面演示的特点相结合，实现优势互补，既避免了现代教学手段的缺陷，又保留了传统教学的优势。
（2）在课堂教学环节，采用对比法、多媒体演示法、启发讨论法、案例法相结合的方式组织教学，而且还布置一些课堂教学未讲解的内容，让学生通过阅读参考书和自己钻研来解决，培养学生利用文献和自主学习的能力。
8. 考核及成绩评定
考核方式：考查
成绩评定：根据学生平时听课完成实验、课堂讨论、作业、论文等以及平时测验成绩进行综合评定。分为优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级。
9. 课外自学要求
（1）建议学生课外查找相关资料，进一步巩固课堂的内容
（2）对课堂所留作业学生在课外要准时完成 

二、课程教学基本内容及要求
 第一章  概论    
基本内容：  
（1）我国农产品质量现状及存在问题
（2）国内外农产品无损检测技术的概况
基本要求：  

（1）了解我国农产品质量现状及存在问题
（2）掌握国内外农产品无损检测技术情况
教学重点及难点：

（1）国内外农产品无损检测技术情况
第二章  分光法检测技术    
基本内容：  
（1）紫外分光法检测原理及应用
（2）可见分光法检测原理及应用
（3）近红外分光法检测原理

（4）近红外分光法在食品成分检测中的应用
基本要求：  

（1）掌握三种分光法检测原理
（2）掌握分光法在食品特别是农产品品质检测中的应用
教学重点及难点：

（1）近红外分光法检测原理
第三章  机器视觉检测技术    
基本内容：  
（1）机器视觉系统组成
（2）数字图像处理方法

（3）可见光图像法在农产品品质无损检测中的应用

（4）红外图像检测技术在农产品品质检测中的应用
基本要求：  

（1）掌握机器视觉系统组成
（2）掌握数字图像处理方法

（3）掌握可见光图像法在农产品品质无损检测中的应用

（4）掌握红外图像检测技术在农产品品质检测中的应用
教学重点及难点：

（1）机器视觉系统组成

（2）数字图像处理方法

第四章  介电特性检测技术    
基本内容：  
（1）介电特性检测原理
（2）介电特性在水果品质检测中的应用

（3）介电特性在谷物品质检测中的应用

基本要求：  

（1）掌握介电特性检测原理
（2）掌握介电特性在水果品质检测中的应用

（3）掌握介电特性在谷物品质检测中的应用
教学重点及难点：

（1）介电特性检测原理
第五章  声学特性及超声波检测技术    
基本内容：  
（1）农产品的声学检测原理及其应用
（2）超声波法检测
基本要求：  

（1）掌握声学检测原理及应用
（2）超声波法检测
教学重点及难点：

（1）声学检测原理
（2）超声波法检测原理
第六章  力学特性检测技术    
基本内容：  
（1）农产品品质检测中常用的力学特性
（2）农产品质地的测定
（3）农产品流变特性与品质检测
（4）果蔬质地指标

（5）利用冲击力学特性检测果蔬坚实度的方法

（6）果蔬坚实度的动力学振动检测法

（7）果实的动态交变力学特性
基本要求：  

（1）理解农产品品质检测中常用的力学特性
（2）掌握农产品质地的测定
（3）掌握农产品流变特性与品质检测
（4）了解果蔬质地指标

（5）掌握力学特性检测方法
教学重点及难点：

（1）农产品流变特性与品质的测定
（2）利用冲击力学特性检测果蔬坚实度的方法
（3）果蔬坚实度的动力学振动检测法
第七章  软X射线检测技术    
基本内容：  
（1）X射线的性质及检测原理
（2）软X射线检测在食品中的应用
基本要求：  

（1）掌握X射线的性质及检测原理
（2）掌握软X射线检测在食品中的应用
教学重点及难点：

（1）X射线的性质及检测原理
（2）软X射线检测在食品中的应用
第八章  核磁共振检测技术    
基本内容：  
（1）核磁共振检测技术原理
（2）核磁共振技术在农产品无损检测中的应用
基本要求：  

（1）掌握核磁共振检测技术原理
（2）掌握核磁共振技术在农产品无损检测中的应用
教学重点及难点：

（1）核磁共振技术检测原理
第九章  生物传感器检测技术    
基本内容：  
（1）生物传感器检测原理
（2）生物传感器在农产品无损检测中的应用
基本要求：  

（1）掌握生物传感器检测原理
（2）掌握生物传感器在农产品无损检测中的应用
教学重点及难点：

（1）生物传感器检测原理
第十章  电子鼻与电子舌检测技术    
基本内容：  
（1）概述
（2）电子鼻与电子舌的构造
（3）电子鼻与电子舌的应用与发展
基本要求：  

（1）了解电子鼻与电子舌的构造
（2）掌握电子鼻与电子舌的应用与发展
教学重点及难点：

（1）电子鼻与电子舌的构造
（2）电子鼻与电子舌的应用
三、课程学时分配
本课程计划30学时，其中讲课30学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表

	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	第一章  概论
	1
	
	
	
	1

	第二章  分光法检测技术
	4
	
	
	
	4

	第三章  机器视觉检测技术
	3
	
	
	
	3

	第四章  介电特性检测技术
	3
	
	
	
	3

	第五章  声学特性及超声波检测技术
	2
	
	
	
	2

	第六章  力学特性检测技术
	4
	
	
	
	4

	第七章  软X射线检测技术
	3
	
	
	
	3

	第八章  核磁共振检测技术
	4
	
	
	
	4

	第九章  生物传感器检测技术
	2
	
	
	
	2

	第十章  电子鼻与电子舌检测技术
	2
	
	
	
	2

	总复习
	2
	
	
	
	2

	总计
	30
	
	
	
	30

	说明：
	
	
	
	
	


制订人：张丽媛
审核人：王宪青
