《环境生物工程》课程教学大纲
课程编码：0622216

英文名称：Environmental bio-engineering

一、课程说明
1. 课程类别
食品科学与工程专业的专业课程。
2. 适用专业及课程性质
选修：食品科学与工程专业。  

3. 课程目的  

（1）通过本课程的学习使学生掌握部分生物学的基础知识以及环境污染的生物效应，生物监测与生物评价，环境污染的生物净化和生物修复等环境生物学基本概念、基本理论和基本实验方法与技能。包括环境污染对生物在分子、亚细胞、细胞、组织、个体、种群、群落和生态系统水平上的影响；生物监测与生物评价，环境污染的生物净化和生物修复的基本原理和应用途径。
（2）通过本课程的学习，使学生对环境污染与生物的相互关系有一个较全面的了解，这是认识和解决环境问题所必需的，也为学好专业课，并为今后从事相关工作提供较扎实的基础知识，同时注意培养学生分析问题解决问题的能力。
4. 学分与学时
学分为1，学时为30。    
5. 建议先修课程
微生物学、生物化学
6. 推荐教材或参考书目
推荐教材：

（1）环境生物学（第一版）. 孔繁翔主编. 高等教育出版社. 2008年

参考书目：

（1）现代环境生物技术（第二版）. 王建龙、文湘华主编. 清华大学出版社. 2008年

（2）环境生物学（第一版）. 段昌群主编. 科学出版社. 2004年

7. 教学方法与手段
（1）本课程的教学方式为课堂讲授，多媒体教学为辅。通过形象图画的形式使学生了解环境生物技术，尤其是环境微生物技术应用于科学实践的理论与实践。

8. 考核及成绩评定
考核方式： 考试

成绩评定：考试课（1）平时成绩占20 % ，形式有：作业、平时测验
（2）考试成绩占80 %， 形式有：闭卷考试

9. 课外自学要求
（1）建议学生根据课堂教学翻阅其他参考资料
（2）建议学生通过网络及时更新本课程的最新技术和方法

（3）要求学生按时完成课堂内留的作业
二、课程教学基本内容及要求

第一章  绪论

基本内容：  
（1）环境生物学的定义
（2）环境生物学的发展简史
（3）环境生物学的研究内容　

基本要求：  

（1）掌握环境生物学的概念
（2）了解环境生物学的研究内容及其与相关学科的关系
教学重点及难点： 

（1）环境生物学的定义
（2）环境生物学的研究内容
第二章  生命的化学基础与细胞组成    

基本内容：

（1）生命的化学基础
 （2）细胞的结构和功能

基本要求：

（1）掌握四类生物大分子的基本结构和功能
（2）掌握细胞组成的基本结构和功能
教学重点及难点：

（1） 细胞组成的基本结构和功能
第三章  生物的分类
基本内容：

（1）物种的概念和命名法
（2）分类的方法
基本要求：

（1）掌握物种的概念和命名法
（2）掌握生物分类的方法
（3）了解完整的生物分类系统
教学重点及难点：

（1）物种的命名法
（2）物种分类的方法
第四章  环境污染物在生态系统中的行为
基本内容：

（1）污染物在环境中的迁移与转化
（2）污染物在生物体内的生物转运和生物转化

（3）环境污染物在生物体内的浓缩、积累与放大

基本要求：

（1）掌握污染物在环境中的迁移方式、分布特点、转化形式，以及污染物在各介质中的转化特点（2）掌握污染物在生物体内的生物转运和生物转化
（3）掌握生物浓缩、生物积累、生物放大的概念和形成机理

教学重点及难点：

（1）污染物在环境中的迁移与转化
（2）污染物在生物体内的生物转运和生物转化
第五章  污染物对生物的影响
基本内容：

（1）污染物在生物化学和分子水平上的影响
（2）污染物在细胞和器官水平上的影响

（3）污染物在个体水平上的影响

（4）污染物在种群和群落水平上的影响

（5）化学污染物对生物的联合作用

基本要求：

（1）掌握污染物对酶、蛋白质、核酸、脂类的影响和产生机理
（2）掌握污染物对细胞、组织、器官、个体、种群、群落的影响特点
（3）掌握协同作用、相加作用、独立作用和拮抗作用的概念和产生机理

教学重点及难点：

（1）污染物对酶的影响和产生机理
（2） 协同作用、相加作用、独立作用和拮抗作用的概念
第六章  污染物的生物效应检测
基本内容：

（1）生物测试及方法
（2）一般毒性试验

（3）微宇宙法　　

基本要求：

（1）掌握生物测试的基本方法

（2）掌握表示毒性的常用概念和参数，急性毒性试验、亚慢性和慢性毒性试验、蓄积毒性试验的概念和方法

（3）了解微宇宙的概念
教学重点及难点：

（1）生物测试的基本方法
（2）急性毒性试验、亚慢性和慢性毒性试验、蓄积毒性试验的概念和方法
第七章  环境质量的生物监测与生物评价
基本内容：

（1）生物监测和环境质量评价概念
（2）生物监测与评价
基本要求：

（1）掌握生物监测的概念、特点和常用方法
（2）掌握大气污染、水污染生物监测和评价的常用方法和原理
（3）了解生物标志物的概念、特异性和应用意义
教学重点及难点：

（1）生物监测的概念、特点和常用方法
（2）生物标志物的概念和应用意义
第八章    环境污染的生物净化                           
基本内容：

（1）环境污染净化概述
（2）植物在净化环境污染中的作用 

（3）动物在净化环境污染中的作用

（4）生态工程与污水处理系统

基本要求：

（1）掌握生物净化的原理，植物、动物在大气、水、噪声污染防治中的作用
（2）了解生态工程原理以及与污水处理相关的生态工程类型
教学重点及难点：

（1）生物净化的原理
（2）植物、动物在净化环境污染中的作用
（3）生态工程原理
第九章  污染环境的生物修复
基本内容：

（1）生物修复的概念及其原理

（2）生物修复工程技术

基本要求：

（1）掌握生物修复的概念、特点和原理
（2）了解土壤修复、水体修复、矿山废弃地修复的方法和原理

教学重点及难点：

（1）生物修复的概念及其原理
（2）生物修复工程原理
三、课程学时分配

本课程计划30学时，其中讲课30学时，实验0学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表

	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	第一章  绪论
	1
	
	
	
	1

	第二章  生命的化学基础与细胞组成
	1
	
	
	
	1

	第三章  生物的分类
	2
	
	
	
	2

	第四章  环境污染物在生态系统中的行为
	8
	
	
	
	8

	第五章  污染物对生物的影响
	4
	
	
	
	4

	第六章  污染物的生物效应检测
	2
	
	
	
	2

	第七章 环境质量的生物监测与生物评价
	4
	
	
	
	4

	第八章 环境污染的生物净化
	4
	
	
	
	4

	第九章  污染环境的生物修复
	4
	
	
	
	4

	总计
	30
	
	
	
	30

	说明：
	
	
	
	
	


修订人：关琛
审核人：牛广财
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