
《化工仪表与自动化》课程教学大纲
课程编码：0631204
英文名称：Chemical Meters & Automation
一、课程说明
1．课程类别
专业课程

2．适用专业及课程性质

选修：食品科学与工程、粮食工程
3．课程目的

化工自动化是利用自动控制学科、仪器仪表学科及计算机学科的理论和技术服务于化学工程学科的，是化工工艺人员和化工过程自动化人员必须掌握的一门专业课，它介绍自动控制系统的基本组成、原理及合理自动控制方案的确定方法。通过本课程的学习，使学生能够了解化工自动化的基础知识，初步掌握它们在化工、食品中的基本应用，培养学生工程实践能力和创新能力，拓宽知识面，使学生进一步了解本专业。

4．学分与学时

学分为1，学时为30
5．建议先修课程

《高等数学》、《普通物理》、《物理化学》、《食品工程原理》等。
6．推荐教材或参考书目

推荐教材：

（1）《化工仪表及自动化》.厉玉鸣主编.化学工业出版社.1999年

参考书目：

（1）《自动化仪表与过程控制》.施  仁主编.电子工业出版社. 2004年
（2）《仪表控制系统》.吴九辅主编.石油工业出版社.2000年
（3）《过程与控制》.蒋慰孙主编.化学工业出版社.1992年
7．教学方法与手段
（1）采用启发式教学，注重因材施教，探求参与式教学。在课堂教学中以讲授法为主，部分采用问答法与讨论法。
（2）积极应用现代教育技术。使用多媒体教学，课件中穿插视频和图像。

（3）充分利用信息技术和网络资源。利用网络教学平台进行课外指导、测试和答疑，为不同层次的学生提供充分的交流和学习机会。
8．考核及成绩评定

考核方法：考试

成绩评定：考试课
（1）平时成绩占30%。形式有：作业、出勤情况、课堂表现及平时测验。
　 （2）考试成绩占70%。形式有：卷面考试。
9．课外自学要求

（1）要求学生独立完成教师布置的课后习题。
（2）建议学生对每章节有关的自动控制新技术进行资料查询，每学期完成1～2篇总结报告。
（3）阅读相关书籍1～2本，拓宽知识面。
二、课程教学基本内容及要求

第一章 自动调节系统的基本概念
基本内容：
    （1）化工自动化的主要内容
（2）自动调节系统的组成

（3）自动调节系统的方块图

（4）自动调节系统的分类

（5）自动调节系统的过渡过程和品质指标
基本要求：

1．了解化工自动化的主要内容

    2．掌握自动调节系统的组成及自动调节系统方块图及其分类

3．掌握自动调节系统的过渡过程及品质指标
教学重点及难点：
自动调节系统的组成，自动调节系统方块图及其分类，自动调节系统的过渡过程及品质指标。自动控制系统的组成，方块图的表示法和过渡过程的品质指标。
第二章 调节对象的特性
基本内容:
    （1）化工对象的特点及描述方法
（2）对象数学模型的建立

（3）描述对象特性的参数

（4）对象特性的实验测取
基本要求：
（1）了解化工对象的特点及其描述方法

（2）掌握描述对象特性的参数

（3）掌握对象特性的实验测取
教学重点及难点：
化工对象的特点及其描述方法，描述对象特性的参数，对象特性的实验测取；模型求解
第三章 测量元件及变送器
基本内容：
   （1）概述
   （2）压力测量及变送

   （3）流量测量及其变送

   （4）物位测量及其变送

   （5）温度测量及其变送
基本要求：
（1）压力测量及变送

（2）流量的测量及变送

（3）液位的测量及变送

（4）掌握温度检测仪表及选用

教学重点及难点：
掌握测量各种参数仪表的性能和原理,如:压力测量及变送，流量的测量及变送，液位的测量及变送，温度检测仪表及选用变送器，热电偶温度计

第四章 自动调节仪表
基本内容：

   （1）基本调节规律及其对系统过渡过程的影响

   （2）调节仪表的作用及分类

   （3）气动调节器

   （4）电动调节器

    （5）可编程序调节器

基本要求：
（1）掌握控制器的基本控制规律

（2）调节仪表的作用及分类

（3）电动调节器

教学重点及难点：
控制器的基本控制规律，电动调节器；控制参数对过渡过程的影响及其实验求解。
第五章 执行器

基本内容：

   （1）气动执行器
   （2）电动执行器
基本要求：
（1）掌握气动执行器的结构分类、作用方式等
（2）掌握电动执行器的结构分类、作用方式等
教学重点及难点：
掌握控制器的作用方式及其流量特性，控制器的选择
第六章 简单控制系统
基本内容：

   （1）简单控制系统的组成及分析方法
（2）掌握调节器调节规律的选择

（3）掌握调节器参数的工程整定

（4）调节系统的投运及操作中常见问题
基本要求：
（1）熟悉简单控制系统的设计

（2）掌握调节器调节规律的选择

（3）掌握调节器参数的工程整定

（4）调节系统的投运及操作中常见问题
教学重点及难点：
掌握简单控制系统的设计原则及调节规律的选择原则和参数的整定方法简单控制系统的设计，调节器调节规律的选择，调节器参数的工程整定。
第七章 复杂控制系统
基本内容：

（1）串级控制系统

（2）均匀控制系统

（3）比值控制系统

（4）选择控制系统

（5）前馈控制系统
基本要求：
（1）串级控制系统

（2）均匀控制系统

（3）比值控制系统

（4）选择控制系统

（5）前馈控制系统

教学重点及难点：
掌握各种复杂控制系统的特点及应用,如:串级控制系统，比值控制系统，选择控制系统，前馈控制系统。
第八章 计算机控制系统
基本内容：

    （1）计算机控制系统的基本组成
（2）计算机在控制中的典型应用方式

（3）集散控制系统
（4）现场总线
基本要求：
（1）掌握计算机控制系统的基本组成

（2）了解直接数字控制系统
（3）集散控制系统
（4）现场总线

教学重点及难点：
了解新型控制系统和计算机控制系统的发展、构成，计算机控制系统的实施。
三、课程学时分配
本课程计划30学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表

	教学环节
时数

课程内容
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	第一章 自动控制系统基本概念
	2
	
	
	
	2

	第二章 被控对象的数学模型
	2
	
	
	
	2

	第三章 检测仪表与传感器
	4
	
	
	
	4

	第四章 自动控制仪表
	6
	
	
	
	6

	第五章 执行器
	3
	
	
	
	3

	第六章 简单控制系统
	3
	
	
	
	3

	第七章 复杂控制系统
	4
	
	
	
	4

	第八章 计算机控制系统
	6
	
	
	
	6

	
	
	
	
	
	

	总计
	30
	
	
	
	30

	说明：
	讲课过程中有案例分析
	
	
	
	


修订人：金丽梅
审核人：王宪青
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