《气液压传动》课程教学大纲

课程编码：0632209
英文名称：Hydraulic and Pneumatic Transmission 
一、课程说明
1．课程类别

专业课程

2．适用专业及课程性质

必修：包装工程专业

3．课程目的

（1）通过本课程的学习，为后续专业课程打下良好的工程技术方面基础。

（2）使学生掌握气液压传动的基础知识，掌握各种液压、气动元件的工作原理、特点、应用和选用方法。

（3）使学生能够熟悉各类气动与液压基本回路的功用、组成和应用场合，了解国内外先进成果在机械设备中的应用。
4．学分与学时

学分为2.学时为40

5．建议先修课程

《高等数学》、《普通物理》、《工程力学》、《机械设计基础》等
6．推荐教材或参考书目

推荐教材：

（1） 许福玲，陈尧明.液压与气压传动.北京：机械工业出版社，2000.

7．教学方法与手段
（1）采用启发式教学，注重因材施教，探求参与式教学。在课堂教学中以讲授法为主，部分采用问答法与讨论法

（2）积极应用现代教育技术。使用多媒体教学，课件中穿插视频和图像
（3）充分利用信息技术和网络资源。利用网络教学平台进行课外指导、测试和答疑，为不同层次的学生提供充分的交流和学习机会
8．考核及成绩评定

考核方法：考试

成绩评定：考试课（1）平时成绩占20%，形式有：作业、出勤情况、课堂表现及平时测验等。

　　　　　　　　（2）考试成绩占80%，形式有：卷面考试

9．课外自学要求

（1）要求学生独立完成教师布置的课后习题

（2）建议学生对每章的教学内容进行认真的梳理，平时注意观察各种运用液压或气压传动形式工作的工程机械或设备，并联系理论内容进行分析。

（3）及时做好课后总结。

（4）阅读相关书籍1～2本，拓宽知识面。

二、课程教学基本内容及要求

绪论
基本内容：

（1）液压与气压传动的工作原理及特征

（2）液压与气压传动系统的组成

（3）液压与气压传动的优缺点

（4）液压与气动技术的应用和发展概况

基本要求：

（1）了解本课程的内容、性质及任务

（2）初步了解包括气液压的定义、行业发展状况、工作原理、系统组成以及气压和液压传动的优缺点
教学重点及难点：

（1）液压与气压传动的工作原理及特征
（2）液压与气压传动系统的组成
第一章 液压流体力学基础
基本内容：
（1）液压油
（2）液体静力学
（3）流体动力学
（4）管道中液流的特性
（5）孔口及缝隙的压力流量特性
（6）液压冲击和气穴现象
基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握静力学基本方程式、流体动力学和管道中液流的特性等液压流体力学基础知识。

教学重点及难点：

静力学基本方程式；流体动力学

孔口及缝隙的压力流量特性

第二章 液压泵
基本内容：

（1）液压泵概述

（2）柱塞泵

（3）叶片泵

（4）齿轮泵

基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握液压泵的基本工作原理、主要性能参数、特性曲线以及柱塞泵、叶片泵、齿轮泵的原理及其特点。

教学重点及难点：

液压泵的基本工作原理

液压泵的特性曲线
第三章 液压马达与液压缸
基本内容：

（1）液压马达

（2）液压缸

基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握液压马达与液压缸的基本知识以及液压缸主要尺寸的确定。
教学重点及难点：

液压缸的类型

液压缸主要尺寸的确定
第四章 液压控制阀
基本内容：

（1）液压阀概述

（2）方向控制阀

（3）压力控制阀

（4）流量控制阀

基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握各种液压阀的基本结构、原理、分类、性能参数等知识。
教学重点及难点：

液压阀的基本结构、液压阀的原理

液压阀的分类以及性能参数
第五章 液压辅件
基本内容：

（1）蓄能器

（2）过滤器

（3）油箱、热交换器及压力表辅件

（4）管件

（5）密封装置

基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握液压辅件的基本功能、分类及选用。
教学重点及难点：

蓄能器、过滤器

密封装置
第六章 液压基本回路
基本内容：

（1）压力控制回路

（2）速度控制回路

（3）方向控制回路

（4）多元件控制回路

基本要求：

使学生了解包括压力控制回路、速度控制回路、方向控制回路、多元件控制回路等液压基本回路。

教学重点及难点：

压力控制回路、速度控制回路、方向控制回路

多元件控制回路
第七章 气压传动基础知识
基本内容：

（1）空气的物理性质

（2）理想气体的状态方程

（3）气体的流动规律

（4）气动元件的流通能力

基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握理想气体的状态方程、气体的流动规律、气动元件的流通能力等气压传动基础知识。
教学重点及难点：

理想气体的状态方程、

气体的流动规律
第八章 气源装置及气动元件

基本内容：

（1）气源装置

（2）气动辅件

（3）气动执行元件

（4）气动控制阀

（5）气动逻辑元件

基本要求：

通过对本章内容的学习，使学生掌握气源装置、气动执行元件、气动控制阀、气动逻辑元件等气压传动基础知识。

教学重点及难点：

气源装置、气动执行元件、气动控制阀

气动逻辑元件

第九章 气动基本回路与常用回路
基本内容：

（1）气动基本回路

（2）气动常用回路

基本要求：

使学生掌握气动基本回路，了解气动常用回路等气压传动知识。
教学重点及难点：

气动基本回路
第十章 气动逻辑系统设计
基本内容：

（1）非时序逻辑系统设计

（2）应用实例

基本要求：

使学生掌握非时序逻辑系统设计等气压传动知识，了解一些应用实例。
教学重点及难点：

非时序逻辑系统设计
三、课程学时分配

本课程计划40学时，均为理论学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。

课程学时分配表

	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	绪论
	1
	
	
	
	1

	绪论
	5
	
	
	
	5

	第一章 液压流体力学基础
	4
	
	
	
	4

	第二章 液压泵
	2
	
	
	
	2

	第三章 液压马达与液压缸
	4
	
	
	
	4

	第四章 液压控制阀
	2
	
	
	
	2

	第五章 液压辅件
	6
	
	
	
	6

	第六章 液压基本回路
	4
	
	
	
	4

	第七章 气压传动基础知识
	5
	
	
	
	5

	第八章 气源装置及气动元件
	4
	
	
	
	4

	第九章 气动基本回路与常用回路
	3
	
	
	
	3

	总计
	40
	
	
	
	40


修订人：李大鹏，刘伟
审核人：王宪青
