《仪器分析》课程教学大纲
课程编号：0612108
英文名称：Instrument Analysis
一、课程说明
1. 课程类别
专业必修课程。
2. 适用专业及课程性质
必修：食品质量与安全专业。
3. 课程目的
（1）通过本课程学习，学生能够掌握常用仪器分析方法的原理和基本操作；

（2）通过本课程学习，学生能够对各类食品组成成分的检测原理、检测方法和检测技术有所了解；
（3）通过本课程的学习，学生能够掌握简单的仪器维修与保养
4. 学分与学时
学分：2.5。学时：40+10。
5. 建议先修课程
《普通化学》、《有机化学》、《分析化学》、《食品化学》、《食品分析》、《食品添加剂》
6. 推荐教材或参考书目
推荐教材：
（1）仪器分析.张永忠主编.中国农业出版社.2007年
（2）仪器分析.朱明华.高等教育出版社.2000年
参考书目：
（1）仪器分析.程碧华主编.东北农业大学教材科.2001年
（2）仪器分析.刘密新.清华大学出版社.2002年
（3）仪器分析.吴谋成.科学出版社.2004年
（4）仪器分析.刘密新.清华大学出版社.2002年
（5）原子光谱分析.孙汉文.高等教育出版社.2002年
（6）色谱在食品安全分析中的应用.王旭卿.化学工业出版社.2005年
（7）食品仪器分析技术.戴军.化学工业出版社.2006年
7. 教学方法与手段
教学方法：（1）在理论教学中,将传统教学适合理论分析和现代教学中适合图形、动画等方面演示的特点相结合，实现优势互补，既避免了现代教学手段的缺陷，又保留了传统教学的优势。
（2）在课堂教学环节，采用对比法、讨论法、多媒体演示法、启发式教学、案例法相结合的方式组织教学，而且还布置一些课堂教学未讲解的内容，让学生通过阅读参考书和自己钻研来解决，培养学生利用文献和自主学习的能力。
（3）实验部分以演示实验为主，虚拟实验相结合的方式进行。
教学手段：多媒体
8. 考核及成绩评定
考核方式：考试
成绩评定：（1）平时成绩占30% ，形式有：实验、作业、平时测验、出勤；（2）考试成绩占70%，形式有：限制性开卷。
9. 课外自学要求
（1）建议学生根据课堂教学翻阅其他参考资料
（2）建议学生通过网络及时更新本课程的最新技术和方法

（3）要求学生按时完成课堂内留的作业
二、课程教学基本内容及要求
第一章  绪论
基本内容：  
（1）分析化学与仪器分析  
（2）分析化学的发展和仪器分析的产生
（3）仪器分析的分类
（4）仪器分析的特点和发展趋势
基本要求：  

（1）了解仪器分析发展历史以及发展方向
（2）掌握仪器分析内容

（3）掌握仪器分析基本特点和局限性
教学重点及难点：

（1）仪器分析主要内容与分类
（2）仪器分析特点和发展趋势
第二章  光学分析法引论
基本内容：  
（1）光学分析法及其分类
（2）电磁辐射的基本性质
（3）原子光谱与分子光谱
基本要求：  

（1）了解光学分析的基本情况
（2）掌握电磁辐射的基本性质
（3）掌握原子光谱与分子光谱的区别
教学重点及难点：

（1）电磁辐射的基本性质
第三章  紫外-可见分光光度法
基本内容：  
（1）紫外-可见吸收光谱 

（2）朗伯-比尔定律
（3）分析条件的选择

（4）紫外-可见分光光度计

（5）紫外-可见分光光度法的应用
基本要求：  

（1）掌握紫外-可见吸收光谱的定义
（2）掌握朗伯-比尔定律
（3）掌握紫外-可见分光光度计的基本原理和简单操作
（4）掌握紫外-可见分光光度法的应用
教学重点及难点：

（1）朗伯-比尔定律
（2）紫外-可见分光光度计的基本原理和简单操作
（3）紫外-可见分光光度法的应用
第四章  红外光谱法
基本内容：  
（1）概述 

（2）基本原理
（3）红外吸收光谱仪

（4）红外吸收光谱的测试方法

（5）红外光谱定性分析

（6）红外光谱的定量分析
基本要求：  

（1）了解红外光谱的基本情况
（2）掌握红外光谱法的基本原理及仪器组成
（3）掌握红外吸收光谱的测试方法

（4）掌握红外光谱法的定性、定量分析
教学重点及难点：

（1）红外光谱法的基本原理和仪器组成
（2）红外吸收光谱的测试方法

（3）红外吸收光谱法的定性、定量分析
第五章  分子发光分析法
基本内容：  
（1）概述 

（2）分子发光分析的基本原理
（3）分子荧光的定量分析

（4）荧光分析仪器

（5）荧光分析法的应用及实例

（6）分子磷光分析法

（7）化学发光分析法
基本要求：  

（1）了解分子发光分析法的基本情况
（2）掌握分子发光分析法的基本原理及荧光分析仪器的组成
（3）掌握荧光分析法的应用

（4）了解分子磷光分析法和化学发光分析法的基本情况
教学重点及难点：

（1）分子发光分析法的基本原理和荧光分析仪器组成
（2）荧光分析法的应用
第六章  原子吸收光谱法
基本内容：  
（1）概述 

（2）基本原理
（3）原子吸收分光光度计

（4）干扰及消除方法

（5）定量分析方法

（6）灵敏度与检出限

（7）原子吸收光谱法的应用
基本要求：  

（1）了解原子吸收光谱法的基本情况
（2）掌握原子吸收光谱法的基本原理及仪器组成
（3）掌握原子吸收光谱法的干扰及消除方法
（4）掌握定量分析方法及应用
教学重点及难点：

（1）原子吸收光谱法的基本原理和仪器组成
（2）原子吸收光谱法的干扰及消除方法
（3）定量分析方法及应用
第七章  电位分析法
基本内容：  
（1）电分析化学法概要 

（2）电位分析法原理
（3）电位法溶液pH的测定
（4）离子选择性电极
（5）电位滴定
（6）电位分析法的应用
基本要求：  

（1）了解电分析化学法的基本情况
（2）掌握电位分析法的基本原理
（3）掌握电位法溶液pH的测定
（4）掌握电位滴定及电位分析法的应用
教学重点及难点：

（1）电位分析法原理
（2）电位法溶液pH的测定
（3）电位滴定
第八章  色谱分析法导论
基本内容：  
（1）概述 

（2）色谱分析法基本概念
（3）色谱分析法基本理论
（4）色谱定性、定量分析方法
基本要求：  

（1）掌握色谱分析法基本概念
（2）掌握色谱分析法基本理论
（3）掌握色谱分析法定性、定量分析方法
教学重点及难点：

（1）色谱分析法基本理论
（2）色谱分析法定性、定量分析方法
第九章  气相色谱法
基本内容：  
（1）概述 

（2）气相色谱仪
（3）气相色谱固定相
（4）气相色谱检测器
（5）操作条件的选择

（6）毛细管气相色谱法简介

（7）气相色谱法应用

基本要求：  

（1）掌握气相色谱仪的基本组成及操作
（2）掌握气相色谱固定相类型和检测器原理
（3）掌握色谱分析法操作条件的选择及应用
（4）理解毛细管气相色谱法
教学重点及难点：

（1）气相色谱仪
（2）气相色谱固定相类型和检测器原理
（3）色谱分析法操作条件的选择及气相色谱法应用

第十章  高效液相色谱法
基本内容：  
（1）概述 

（2）高效液相色谱仪
（3）高效液相色谱的固定相

（4）高效液相色谱的流动相

（5）定性和定量分析

（6）高效液相色谱法应用

（7）制备液相色谱简介

（8）毛细管电泳简介

基本要求：  

（1）掌握高效液相色谱仪的基本组成及操作

（2）掌握高效液相色谱固定相类型和流动相
（3）掌握高效液相色谱法的应用

（4）理解制备液相色谱法和毛细管电泳法的基本原理
教学重点及难点：

（1）高效液相色谱仪
（2）高效液相色谱法固定相和流动相

（3）高效液相色谱法应用

第十一章  质谱法
基本内容：  
（1）概述 

（2）质谱仪器原理
（3）质谱联用技术
（4）质谱定性分析和定量分析
基本要求：  

（1）了解质谱法发展历程
（2）掌握质谱仪器的基本原理
（3）掌握质谱法定性、定量分析依据
教学重点及难点：

（1）质谱仪器原理
（2）质谱定性分析和定量分析
三、课程学时分配（黑体小四号）

本课程计划50学时，其中讲课40学时，实验10学时。课程主要内容和学时分配见课程学时分配表。
课程学时分配表

	教学环节

时数

课程内容
	讲课
	实验
	习题
	讨论
	小计

	第一章  绪论
	2
	
	
	
	2

	第二章  光学分析法引论
	2
	
	
	
	2

	第三章 紫外-可见分光光度法
	3
	
	1
	
	4

	第四章  红外光谱法
	3
	1（虚拟）
	1
	
	5

	第五章  分子发光分析法
	3
	2
	1
	
	6

	第六章  原子吸收光谱法
	3
	
	1
	
	4

	第七章  电位分析法
	3
	
	1
	
	4

	第八章  色谱分析法导论
	3
	
	
	
	3

	第九章  气相色谱法
	4
	3
	1
	
	8

	第十章  高效液相色谱法
	4
	3
	1
	
	8

	第十一章  质谱法
	3
	1（虚拟）
	
	
	4

	总计
	33
	10
	7
	
	50

	说明：
	
	
	
	
	


修订人：张丽媛
审核人：王宪青
《仪器分析》课程实验教学大纲
课程编号：0612108
英文名称：Instrument Analysis
一、课程说明
1. 课程性质
专业必修课。
2. 适用专业及课程性质
必修：食品质量与安全专业。

3. 课程实验目的和要求

实验目的：

（1）通过仪器分析实验课的学习，学生应对具体的实验过程首先应该有一个直观、感性的认识。

（2）在认识基础上再通过认真、严格、细致的操作练习，在获取实验数据的过程中培养良好的科学作风和独立从事科学实践的能力。
（3）通过实验培养学生的仪器操作能力，锻炼学生动手能力，为将来进入社会工作打下坚实的基础。

实验要求：

（1）学生在实验之前，应做好预习工作，仔细阅读仪器分析实验教材中的规定与要求，弄清楚实验原理、实验操作的程序和应注意的事项，特别是安全事项。
（2）教师在实验前先检查学生的预习报告，结合当次实验内容中涉及的操作要点进行简要讲解，然后指导学生做好实验准备工作。

（3）学生实验开始后，要求学生仔细观察和详细、忠实记录实验中发生的各种实验现象，记录的原始数据不能删改，如有疑问可与同组学生进行现场讨论，也可与指导老师探讨，必要时可重做实验，最后经指导老师认可，方能结束实验。

（4）认真、及时写好实验报告。撰写实验报告是仪器分析实验的重要环节，实验数据的处理与分析都要在报告中体现出来。
4. 学分与学时
学时：10
5. 主要仪器设备

（1）分子荧光光度计   2台

（2）高效液相色谱仪   1台

（3）气相色谱仪       1台

（4）原子吸收光谱仪   1台
6. 考核方式

（1）实验报告

（2）考核方式：    

a.实验课的考核方式；

b.实验课成绩评定：考核成绩、实验课成绩占课程总成绩的20％
二、课程学时分配
	序号
	实验项目名称
	实验内容
	学时
分配
	实验
类型
	每组
人数
	实验
要求

	1
	红外光谱法测定简单有机化合物的结构
	1、压片；
2、测绘红外谱图，进行谱图处理（基线校正、平滑、ABEX扩张、归一化）；
3、谱图检索，确认其化学结构；4、验证红外谱图。
	1
	综合
	20
	必做

	2
	荧光分析法测定邻-羟基苯甲酸和间-羟基苯甲酸
	1、标准系列溶液的配制；
2、样品溶液配制；
3、荧光激发光谱和发射光谱的测定；
4、荧光强度测定。
	2
	综合
	20
	必做

	3
	气相色谱基本实验技术
	1、打开仪器调试，设置条件；
2、点火，运行基线，稳定后可以进样；
3、标准品测定；
4、样品测定。
	3
	综合
	20
	必做

	4
	高效液相色谱基本实验技术
	1、仪器调试；
2、等度洗脱；启动仪器，运行；
3、等度洗脱测定；
4、线性梯度洗脱测定；
5、记录色谱图。
	3
	综合
	20
	必做

	5
	气质联用测定苯甲醇混合物
	1、按照操作规程使仪器正常使用，并调节至下列实验条件（仅作参考）：
（1）电子轰击源：70eV

（2）发射电流：100μA。
（3）离子源温度：180℃。
（4）磁场扫描范围：(0～1.50)×10-5T；扫描方式：线性。
（5）电子倍增器电压：1.0～1.5KV。
2、将苯甲醇直接进样，记录谱图。
	1
	综合
	20
	必做


修订人：张丽媛

审核人：王宪青
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